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APROXIMACOES ENTRE UMA EDUCACAO MATEMATICA
FINANCEIRA E A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE
GERARD VERGNAUD
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RESUMO

O objetivo deste artigo € apresentar as contribuicdes do pesquisador Gerard Vergnaud para
fundamentacdo de elementos constitutivos do processo de ensino e aprendizagem as
contribuicdes de Piaget e Vigostisky. Segundo os relatérios do Senso Escolar de 2015 a 2017
e 2019, a dificuldade e distor¢do Idade-série com contetdos relacionados a Matematica foram
0s pontos de partida da investigagdo. Contribuindo para discussdo deste problema trés
correntes epistemoldgicas: (a) empirismo, (b) inatismo e (c) interacionismo serdo retratadas.
Para tanto, metodologicamente foi apresentada uma revisdo das praticas do ensino da
matematica financeira, da utilizacdo de Tecnologias Integradas de Comunicagdo (TICS) a
teoria de campos conceituais de Vergnaud. A partir da pesquisa realizada constatou-se que,
conforme a teoria dos campos conceituais sugere a aprendizagem dos conceitos relacionados
a matematica financeira, quando sdo colocados em situacdes e esquemas distintos dos
utilizados no cotidiano escolar, por meio do uso de Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacédo desde que aplicadas na Educacdo Basica o tripé de formacdo: (1) planejamento
de aula (2) aplicacdo em sala e (3) verificacdo de aprendizagem promovem conhecimentos
dos professores de matematica, a implementacdo de uma préatica pedagdgica inovadora que
contempla um papel ativo do aluno no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Matematica Financeira. Teoria dos campos
conceituais. Teoria da negociacéo de significados.

INTRODUCAO

No ano de 2018, foram registradas 48,5 milhdes de matriculas nas 181,9 mil escolas de
educacdo bésica brasileiras. Uma questdo recorrente no universo destes alunos foi sinalizada
pelas notas estatisticas fornecidas pelo Senso Escolar do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2019; INEP 2017 e INEP, 2015). Em comum
os trés relatorios aponta a “distor¢do idade-série” se torna mais intensa a partir do terceiro
ano do ensino fundamental, acentuada no sexto ano do ensino fundamental e na primeira série
do ensino médio.

A margem percentual, comparativa dos relatérios sequenciais nos anos de 2015, 2017

e 2019 alcanga 11,2% das matriculas nos anos iniciais do ensino fundamental, 24,7% nos
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anos finais e 28,2% no ensino médio. Podendo ser observada uma taxa de distorcdo do sexo

masculino maior que a do sexo feminino em todas as etapas de ensino. A maior diferenca
entre 0s sexos € observada no sexto ano do ensino fundamental, onde a taxa de distorcéo
idade-série é 31,6% para 0 sexo masculino e 19,2% para o sexo feminino (INEP, 2019).

Figura 01 — Mapa Brasil distor¢éo Idade-série
Distorcdo idade-série
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Fonte: Relatorio Senso Escolar Inep 2015

Em alguns estados esta distorcdo é ainda considerada mais preocupante. Exemplos
como o Para, a Bahia e Sergipe possuem indicadores na margem dos 20%, algo preocupante.

Dessa forma, a pesquisa, 0 desenvolvimento e sugerir propostas de solugdes globais
que busquem a melhorar ou diminuir esta distorcdo, sdo recomendados. O que justifica a
relevancia deste estudo ao identificar, portanto um problema e promover um debate tedrico
em busca de solucgdes possiveis.

Solugdes consideradas genéricas como a sugerida pelos pesquisadores Ribeiro e
Fonseca (2020) apontam uma forma: a criacdo de condigdes favoraveis ao bem-estar

emocional do aluno e ao seu desenvolvimento: cognitivo, psicomotor e afetivo, a fim de que o
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mesmo adquira habilidades, conhecimentos e atitudes que lhe permitam fazer face as

necessidades vitais e existenciais.

Figura 02 — Distor¢do Idade-série Ensino Fundamental
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Fonte: Relatério Senso Escolar, Inep 2017.

A consideracao do autor é ampla e questionavel, ja que uma lacuna em suas propostas
de desenvolvimento refletem a necessidade de amplos campos do conhecimento e politicos
para compor uma solucdo nacional para o problema. Ou seja, as respostas para esta lacuna ou
solucgdes especificam perpassariam por componentes psicolégicos e cognitivos aos econdmico
e claro por politicas publicas.

Em busca de resultados plausiveis e possiveis este estudo busca contribuir com a
melhoria dos indicadores DISTORCAO IDADE_SERIE, especificamente relacionados a
aprendizagem e DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA MATEMATICA, com base nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e do ensino dos conteldos matematicos de
Matematica competéncia ¢ de “selecionar e utilizar instrumentos de medi¢do e de calculo,

representar dados e utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipOteses e interpretar
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resultados” (Brasil MEC, 2002, p.116). Em especifico nos componentes curriculares da
MATEMATICA FINANCEIRA.

Para delimitar a pesquisa buscou-se perceber em publicagcdes atuais a preocupagéo
crescente frente as tendéncias do ensino de matematica mais consistentes e focadas em uma
formacdo cidada (RIBEIRO e FONSECA, 2020). E o que se reconhece é que a aproximacoes
entre duas teorias sélidas auxiliam a compreender e fundamentam a proposta apresentada: (1)
as Teorias Construtivistas defendidas por Piaget (1970), (2) as Teorias de Negociacdo de
significados de Vygotsky (2001) e (3) A Teoria dos Campos Conceituais propostas por
Gerard Vergnaud (1986; 2009a; 2009b).

Figura 03 — Modelo de contribuigdo escolhido
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Fonte: elaborado pelo Autor

Por meio destas propostas, a construcdo de modelos que facilitem uma formacéo
pertinente e consciente quanto as escolhas econdmicas e decisdes financeiras autbnomas e
assertivas. Desta forma ha uma delimitacdo neste estudo ao ensino aprendizagem relacionada
aos contetdos matematicos que contribuam para melhoria de questées que envolvam segundo
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a distribuicdo dos contetdos matematicos ao
longo das series iniciais e finais do ensino médio muitas vezes direcionado para mais um ou

no detrimento de outro a partir do julgamento de sua pertinéncia pelo professor.

Figura 04 — Organizac¢do contribuicdo tedrica
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Fonte: Elaborado pelo Autor

A formagdo docente busca as contribuicbes da Psicologia para a Pedagogia
principalmente na visdo interacionista e construtivista de Piaget (1970) e em uma perspectiva
historico-cultural que auxiliem nas préaticas educacionais e no desenvolvimento humano de
Vygotsky (2001). Compreender como as praticas em sala de aula despertam atencdo em
assuntos relacionados a vida cotidiana e a realidade financeira de adolescentes & uma
ferramenta que proporciona uma dindmica do ensino de matematica, nos quais Vergnaud
contribui com a teoria dos Campos Conceituais (VERGNAUD, 1986; 2009a; 2009b).

Para delimitar o problema de pesquisa a seguinte questao devera ser respondida com o
desenvolvimento deste trabalho: Como promover o processo de aprendizagem de conceitos
financeiros a um grupo de alunos utilizando a Teoria dos Campos Conceituais proposta por

Vergnaud?

Contetidos matematicos e financeiros

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a forma atual do ensino dos
conteudos matematicos de Matematica competéncia de “selecionar e utilizar instrumentos de
medicdo e de calculo, representar dados e utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipdteses
e interpretar resultados” (MEC, 2002, p.116).

Figura 05 — Divisdo contetdo financeiro no ensino médio
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PARA ADOLESCENTES Confira a cartilha de educagao financeira no ensino médio

10 Ano

> Aprende a elaborar orga- > Aprende a importancia da
mentos e optar nos gastos poupanca familiar para, por
com supermercado etc. exemplo, comprar uma casa
20 Ano

> Aprende a guardar > Discute o primeiro
dinheiro para pagar faculda- emprego, 0 130 saldrio e
de, morar sozinho etc. como bancar as férias

30 Ano

> Nogdes de como funcionaa > Discute a insercdo no
economia e como sdo custea-  mercado de trabalho e atuais
dos bens e servigos pdblicos  demandas da sociedade

Fonte: D'Aquino e Cerbasi (2008).

Assim temas relacionados a matematica financeira podem, ndo necessariamente, Sao
“empurrados” paras as series final. Porém a descoberta de conteudos relacionados a
Matematica Financeira se motiva principalmente por sua aplicabilidade cotidiana e pelo
potencial contextualizacdo com assuntos tratados em familia, nas midias, em levantamentos
especificos que envolvam custo, dinheiro, oportunidade e endividamento.

Estabelecido como integrante curricular o uso e aplicacdo tecnologias que facilitam a
compreensdo segundo Giraldo, Caetano, Mattos (2012, p.45):

(¢D) Conceitos de Matematica Financeira sem a necessidade de uso direto de
formulas.

2 Valor do dinheiro no tempo

3 Investimento e endividamento

Ainda segundo o mesmo autor grande parte da populacdo tendo acesso a créditos e
financiamentos em modelos diversificados, cabe ao ensino basico de Matematica oferecer ao
aluno uma formacéo sélida neste campo.

Os Parametros Curriculares Nacionais sugerem que a utilizacdo das TIC visa
promover contribuicdes ao processo de ensino-aprendizagem de Matematica (MALTEMPI,
2004) o pano de fundo para a construcao de pesquisas entre tecnologias digitais e matematica
é considerado um pano de fundo para a aplicacdo na Educacdo Matematica a medida que:

(@D) Inclui a necessidade previa da compreensdo por meio da manipulacédo
simbdlica compreensivelmente e que dispensa a necessidade do calculo mecanico, por meio
de instrumentos (calculadora de mao);

(2 a importancia da linguagem grafica, das representacdes que permitam novas

estratégias de abordagem na solugéo de problemas;
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3 0 envolvimento de alunos na idealizagdo, construcdo e realizacdo de
investigacOes que explorem sua aprendizagem;

4) Permitir aos alunos a constru¢do de uma viséo critica e completa da natureza
dos conteldos matematicos em atitudes positivas e escolhas conscientes.

Educacdo financeira € o processo mediante o qual os alunos se preparam para o
convivio em sociedade, melhoram sua compreensdao em relacdo aos conceitos financeiros, de
maneira que, com informacdo, formacdo e orientacdo, possam assim desenvolver as
competéncias necessarias para se tornarem mais conscientes das oportunidades e dos riscos
envolvidos. Dessa forma admistrarem melhor o dinheiro, dividas e investimentos que
melhorem o seu bem-estar (BRASIL, 2011).

A utilizacdo de tecnologias de integracdo e comunicacédo (tic) no ensino da matematica
financeira

O uso das planilhas eletronicas como ferramenta de aprendizagem segundo Lapponi
(2005) em uma proposta de uma sequéncia de atividades que explore a matematica auxiliam o
professor e estimulam os alunos na fixagdo do conteudo. A area de Educacdo Matematica que
sugere 0 uso das tecnologias da informacdo e computacdo na sala de aula avangado em suas
pesquisas. Segundo Penteado e Borba (2016) o uso da Informatica na Educacdo Matematica e
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) com o uso de planilhas eletronicas
extrapolam as metodologias estaticas de ensino de matematica.

Segundo autores como Lopes e Socha (2020) hd um complexo espiral na
aprendizagem e a capacidade de as tecnologias da informagdo e comunicacdo fomentarem
aspectos reflexivos de conceitos matematicos é reconhecida. Assim como sugerido 0 uso de
planilhas eletronicas

Segundo Rafael e Souza (2018) o uso de ferramentas de informética e suas tecnologias
no ensino da matematica pode ser mediado, por exemplo, pelo Excel. E de forma agil e
curiosa no ensino-aprendizagem da matematica financeira no ensino medio. Por meio das
planilhas eletrbnicas parte dos estudos de Matematica Financeira podem, devido a sua
capacidade de rapidamente envolverem conceitos mais complexos de matematica tanto em
tanto célculos simples quanto complexos, podem ser utilizada por qualquer pessoa que tenha
necessidade de efetuar céalculos financeiros, estatisticos ou cientificos.

Segundo Silva Tinti e Manrique (2019) exemplos de aplica¢Ges de proporcionalidade,
por exemplo, sdo facilmente apreendidos com o uso das TICs no ensino de matematica,

permitindo a contagem de expressdes aritméticas que demandem conhecimento e hierarquia
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Figura 06 — Exemplo do uso de planilhas como TICs
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PMT = PV= RS 1.000,00
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PV= RS 88;,97 i= 5,56%
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10 PMT = PV= RS 20.000,00

Fonte: Elaborada pelo autor.

Além de possuir formulas pre-definidas que ajudam a resgatar conceitos, a insercéo de
novas formulas de acordo com a necessidade do problema possibilita a manipulacdo e as
operagdes com grandes quantidades de dados numéricos, articulacdo entre diferentes formas
de representacdo, ferramentas logicas e estatisticas (LOPES e SOCHA, 2020).

A estabelecer como contextos reais extraidos de situagfes concretas a possibilidade de
gue se possa testar comparar ou provar alguma variavel incerta torna o resultado maior do que
um acerto. De acordo com Rafael e Souza (2018) trazendo ao aluno a possibilidade de chegar

a conclusGes proprias mais significativas a seus pontos de vista.

Figura 07 — Juros simples e juros compostos.
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TABELA DE COMPARAGAO DE JUROS SIMPLES E COMPOSTOS

[ IVALOR PRINCIPAL (CAPITAL) (C)I RS | 5.000,00 |

|TAXA DE JUROS ANUAL (i) | % | 3
PERIODO | anos | 10
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A aproximacédo com este tipo de ferramenta desperta o interesse, por sua simplicidade

e agilidade no tratamento das informacdes. Os significados atribuidos ao relacionar o
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cotidiano e conteudo de forma participativa e protagonista. Apliciveis, em parte, no cotidiano
das pessoas, que podem acessa-la até pelos seus aparelhos celulares, o que torna importante o
seu dominio por parte dos cidaddos que precisam gerenciar seu orcamento de forma
consciente.

Outra questdo a se pensar é a consideracdo de que aulas expositivas sdo empregadas
em todos os conteudos lecionados, ou seja, quadro, cuspe e giz ou sdo as principais
ferramentas utilizadas na maioria das salas de aulas brasileiras. Esta metodologia pode ser
questionada. Segundo os PCN (BRASIL, 1997, p. 49), “mais do que interpretar
representacfes graficas o importante € que os alunos tornem-se capazes de descrever e
interpretar sua realidade, usando conhecimentos matematicos”.

Eventualmente o uso de alguma apresentacdo em Power Point, a utilizacdo de filmes
educativos e/ou explicativos, e assim também é o contexto das avalia¢cbes que em sua maioria
seriam individuais, sem envolvimento ou formagdo de grupo. Estas duas observagdes (1)
modelo de aula e (2) tipos de avaliagdo tornam possivel afirmar que aproveitar recursos
tecnoldgicos disponiveis para levar o aluno a usar mais o computador de forma educativa,
despertando para conhecimentos ja adquiridos no seu dia a dia, tais como os relativos as
operacdes financeiras sdo tdo importantes quanto reavaliar o processo de checagem de
aprendizagem n@o somente com provas individuais e escritas e tradicionalmente elaboradas.

As ferramentas de desenvolvimento aplicadas a um contetido de matematica financeira
e de matematica empreendedora devem privilegiar alternativas disponiveis por meio das
Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC) definidas como um conjunto de recursos
tecnoldgicos, que utilizados de forma integrada, com um objetivo comum a incluséo digital, a
informacao e o desenvolvimento de conhecimentos.

Utilizadas nas mais diferentes possibilidades e contextos as TICs sdo ferramentas que
em suas mais diversas formas possuem aplicagcdes na industria (no processo de producéo), no
comércio (no gerenciamento, atendimento e agilidade de atendimento), no setor de
investimentos (na simulacdo e decisdo) e em especial na educacdo focadas nos processos de
ensino e aprendizagem. Especificamente ao se tratar de midias digitais podem ser
exemplificadas como o uso de softwares, planilhas, calculadoras, simuladoras e jogos, pelo
uso de sites interativos e tudo o que se define como Tecnologia da Informacdo e Comunicacéo
(LOPES e SOCHA, 2020).

Teorias construtivistas e a teoria da negociagao de significados

A teoria da Negociacdo de Significados, que tem como objetivo estudar os didlogos e
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negociacOes existentes no contexto escolar, para conduzir as atividades em sala de aula.
Tomando como pressuposto teorias Vygotskyanas como referentes para o ensino, a
implicacdo mais evidente é a que a importdncia da interacdo social, do intercambio de
significados, da “negocia¢do” de significados, da dialogicidade (Vygotsky, 2001). As aulas
ndo podem ser monoldgicas, aquelas em que s6 o docente fala e os alunos devem apenas
escutar e anotar o que foi falado o que facilitaria a relagdo com uma teoria construtivista.

Ao se considerar que significados sdo as relagfes, conceitos e articulagbes que
produzimos e atribuimos a uma palavra ou a um objeto, a uma questdo, a premissa de que por
meio da Teoria da Negociacdo de Significados objetiva o estudo em contexto escolar que
reflita os dialogos e as negocia¢des dados em sala de aula.

Nesse sentido, a teoria da Negociacdo de Significados busca analisar, a partir de
situagbes de conversas e reflexdes o0s conceitos construidos durante a realizagdo de
determinada atividade, com base em duvidas e certezas que vado surgindo ao longo das
discussdes possibilitando uma forma de negociacdo que promove a construcdo e validacdo de
significados. Fato presente na atual era da colaboracao e do compartilhamento, principalmente
nas redes sociais. Essa comunicacdo se faz necessaria, conforme apontam Guerreiro e
Menezes (2010, p. 137).

Figura 08 — Significados Compartilhados

Propostas

Alunos educativas

Professor

Fonte: elaborado pelo autor.

J& no modelo construtivista baseia-se em fundamentos tedrico-metodoldgicos de
Piaget e Vigotsky e procura colocar o ensino como uma relacdo dialética entre sujeito e

objeto, ou seja, ja ndo se pode separar o processo de ensino do processo de aprendizado,
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ambos se ddo em conjunto.

Segundo os trabalhos de pesquisa do professor Araujo (2020), as afirmativas quanto a
influencia do desenvolvimento por Piaget perpassaria por:

1° Hereditariedade: A carga genética é um fator que estabelece o potencial do
individuo. O individuo pode carregar herangas genéticas que podem se desenvolver o ndo
nele, dependendo das condi¢cdes do meio que encontra.

2° Crescimento Organico: refere-se ao aspecto fisico como o crescimento do corpo. A
crianca passa a ter um dominio do mundo que antes ndo existia.

3° Maturacdo Neurofisioldgica: é o que torna possivel determinado tipo de
comportamento. Ex: A crianca precisa de uma maturacdo neurofisiologica para aprender a
segurar no lapis e manipula-lo como nos.

4° Meio: O desenvolvimento humano ndo se d& sO por processos de maturacao
biologica ou genéticos, 0 meio (e por meio entenda-se algo muito amplo, que envolve cultura,
sociedade, praticas e socializacdo) é fator muito importante no desenvolvimento humano.

E nesta fase também que vemos o que Piaget chama de “jogo simbélico” que é quando
a crianca transforma o real em imaginario. Ex: quando a crianca pega um controle remoto e
transforma no seu proprio carrinho.

Sinteticamente, podemos dizer que 0 empirismo parte do principio de que o ser
humano é uma tabula rasa, uma folha em branco, e que o professor, no caso, representa a
transmissdo do conhecimento e do saber. J& as teorias do inatismo colocam que o
conhecimento é inato e estd em estado latente, cabendo ao professor estimular o aluno para

que este se desenvolva.

Figura 09 — Processos ensino e aprendizagem
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Segundo Vygotsky (2001), Elaborado pelo autor.

Seja considerando as atividades cognitivas basicas do individuo que ocorrem de
acordo com sua histéria social, pelas habilidades cognitivas e as formas de estruturar o
pensamento do individuo ndo sdo determinadas por fatores congénitos, o que definira um
processo de aprendizagem baseado no inatismo.

Mas sim resultado das atividades praticadas de acordo com os hébitos sociais da
cultura e que o individuo se desenvolve. Consequentemente, a historia da sociedade na qual a
crianca se desenvolve e a histéria pessoa dessa crianga sdo os fatores cruciais que vao
determinar sua forma de pensar, ou seja, interacionismo.

Vygotsky construiu sua teoria tomando o desenvolvimento como resultado de um
processo socio-historico, dando relevancia ao papel da linguagem e da aprendizagem. A
questdo colocada por Vygotsky tem como centro a aquisicdo de conhecimento através da
interacdo entre sujeito e meio. Isto significa que o autor concebe o desenvolvimento do ser
humano como marcado por sua inser¢cdo em um grupo social e, ainda, concebe 0 meio como o

que midiatiza a relagé@o eu-outro social.

Teoria campos conceituais

Tanto as teorias construtivistas como a negociacdo de significado, contribuiram e
contribuem fortemente para a formacao e preparacdo docente para o universo escolar.

Ja a Teoria dos Campos Conceituais nos leva a percepcdo de como os alunos
constroem o conhecimento matematico. De fato esta teoria, ao congregar com éxito a
Psicologia Cognitiva e a Matematica, vem se tornando uma das mais expressaveis no campo
da Educacdo Matematica. Suas ideias a muito tem ajudado os pesquisadores a entender a
formacdo e desenvolvimento de conceitos matematicos dos alunos a partir da observacdo de
suas estratégias de acéo.

Segundo Margina, Campos, Nunes e Gitirana (2000) o destaque das teorias de
Vergnaud é um dos principais apoios hoje, ja formacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs — de Matematica.

De acordo com (Vergnaud, 1986), a aprendizagem acontece por meio das experiéncias
com um grande numero de situacfes, tanto dentro como fora da escola. Os conceitos
adquiridos possuem um dominio de validade restrito que varia de acordo com a experiéncia e
com o desenvolvimento cognitivo do aluno. Vinculando-se ao processo de aprendizagem ja

sugerido por Vygotsky.
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Aprender um conceito matematico, portanto, implica dominar um conjunto de
propriedades que emergem diferentes situacGes e que sdo mediadas por diferentes sistemas de
representacdes. Dominar um campo conceitual significa saber resolver problemas em
situacdes diversas nas quais determinado conceito estd inserido (RIBEIRO e FONSECA,
2020).

Esta € justamente uma das razGes para estudarmos a Teoria dos Campos Conceituais,
uma vez que 0S conceitos matematicos tracam seus sentidos a partir de uma variedade de
situacdes e que cada situacdo normalmente ndao pode ser analisada com a ajuda de um dnico
conceito. Em outras palavras, nem um conceito nem uma situacdo isoladamente da conta do
processo de aquisicio de um conhecimento. E por este motivo que nds, em sintonia com
Vergnaud, propomos estudar 0s conceitos matematicos ndo como conceitos isolados, mas
como conjuntos de conceitos inter-relacionados com conjuntos de situagbes (Margina

Campos, Nunes e Gitirana (2000).

S: deve ser entendido como o conjunto de situacfes, que tornam o conceito
significativo;

I: deve ser compreendido como, o conjunto de invariantes operacionais, que instituem
0 conceito e estruturam as formas de organizacdo do pensamento, e que serdo evocados pelas

situacoes;

METODOLOGIA

Esta pesquisa tem essencialmente uma abordagem qualitativa, realizada por meio de
levantamento bibliografico. Minayo (2002, p. 16) afirma que a metodologia ¢ “o caminho do
pensamento e a pratica exercida na abordagem da realidade”. A realizacdo de uma pesquisa
bibliografica tem como objetivo prover o pesquisador e também o leitor de informacdes
acerca de fundamentos ja relatados na literatura, de conceitos e teorias consolidadas
cientificamente agregando assim, maior confiabilidade, veracidade é fundamentacdo teorica
(TRIVINOS, 1987).

Segundo Trivinos (1987) boa parte dos estudos que se realizam no campo da educacéo
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possui uma natureza descritiva e qualitativa. Os estudos descritivos exigem do pesquisador
uma série de informagdes sobre o que se deseja pesquisar. Ou seja, aprofundar a descrigdo de
determinada realidade para que se tenham informagdes com maior exatiddo.

De carater exploratério este estudo apresenta estudos que abordem o tema, buscando
compreender e ampliar os conceitos pertinentes aos “porqués” da pesquisa (MARCONI e
LAKATOS, 2011) aqui relatada. Para auxiliar neste processo de pesquisa bibliografica sera

utilizado o levantamento original da producgéo do professor Gerard Vergnaund.

Os campos conceituais de vergnaud como ferramenta para o planejamento didatico

Este projeto de pesquisa se dedica ao processo de aprendizagem de Matematica
Financeira e busca melhorias nas praticas docentes ao descrever a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud. Esta teoria é aplicada em diferentes areas do conhecimento, mas
principalmente na area de psicologia da educacdo e do ensino de matematica. O
desenvolvimento de um referencial em torno das obras originais do autor, obras que citam
suas teorias e que critiguem o modelo apresentado irdo refletir a construcdo da revisdo de
literatura da proposta tematica. Seguida pelas efetivas contribuicbes do autor ao
desenvolvimento de um planejamento de aula que tenham como objetivo o desenvolvimento
de habilidades e competéncias nas decisfes e econdmicas e escolhas financeiras do cotidiano.

Sendo, portanto um fator que influencia a distorcdo idade série. A disciplina
matematica € considerada uma disciplina de dificil assimilacdo, sendo relatada por boa parte
dos alunos do ensino medio como complexa. Ha uma expectativa centrada no professor, em
sua capacidade de superar este desafio ao propor atividades matematicas que sensibilize e
motive os alunos, promovendo e fixando o conteudo.

Dessa forma a teoria dos campos conceituais € uma teoria do desenvolvimento. Ela
tem dois objetivos de acordo com Verganaud (2009, p. 83):

“descrever e analisar a complexidade progressiva, a longo e médio prazo, das
competéncias matematicas que os alunos desenvolvem dentro e fora da escola; e estabelecer
melhores conexdes entre a forma operacional do conhecimento, que consiste em acéo no
mundo fisico e social, e a forma predicativa de conhecimento, que consiste nas  expressoes
linguisticas e simbdlicas desse conhecimento. Como lida com a progressiva

complexidade do conhecimento, a estrutura conceitual do campo também é til para
ajudar os professores, a organizar situagdes e intervengdes didaticas”.

O dominio de todo potencial educativo possibilitado pelas diversas tecnologias requer

qualificacdo e preparo dos professores para que seu uso seja adaptado ao contexto. Segundo
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Lapponi (2005) € perceptivel que o uso de planilhas para ensino de matematica e Estatistica
s80 necessario para que os resultados de sua pratica docente, como também se torna referéncia
para que outros professores reflitam suas praticas pedagodgicas pelo uso das diversas
tecnologias disponiveis. Segundo Ibiapina (2008), a colaboracdo se efetiva a partir da
interacdo entre pares com diferentes niveis de competéncia.

Por fim, outra questdo a se pensar é a consideracdo de que aulas expositivas sdo
empregadas em todos os contetdos lecionados, ou seja, quadro, cuspe e giz ou sdo as
principais ferramentas utilizadas na maioria das salas de aulas brasileiras. Esta metodologia

pode ser questionada.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho relatou-se uma pesquisa na area da Educacdo Matematica, em
especificamente em relacdo aos contetdos referentes a Matematica financeira foram
discutidos. A contribuicdo do trabalho é principalmente focada no uso de planilhas eletrénicas
como ferramenta de para melhorar as aulas que retratam estes temas.

Conforme descrito nos recortes dos relatérios apresentados dos anos de 2015 a 2019,
consideram e apontam que os principais fatores que afetam a “distor¢do idade-série”:

(¢D) h& uma dificuldade em relacdo a linguagem usual dos alunos e a linguagem
matematica, o que dificulta a interpretacdo dos textos matematicos e a proposicdo de
questionamentos;

2 h& uma grande dificuldade em resolver um problema com sistema de 1° grau),
de efetuar célculos com nimeros inteiros, envolvendo as operacGes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e de resolver uma equacgéo do 2° grau.

(3) E relatado fator “relagdo professor-aluno” como o mais decisivo para o
aprendizado

4 a Educacdo Financeira é como um campo para 0 desenvolvimento
conhecimentos e informacBes sobre finangas pessoais que podem contribuir para melhorar a
qualidade de vida das pessoas e de suas comunidades.

Este Projeto desafia a construcdo de uma educacédo e aprendizagem voltadas para uma
educacdo matematica empreendedora, sendo possivel perceber como o ensino de Matematica
Financeira com o uso de planilhas eletronicas possibilita ao aluno refletir sobre sua realidade
e cotidiano e ainda possibilitar contribuicdes no aprendizado desse contetido em sala de aula.

A apresentacdo da construcdo pedagOgica com base em Piaget e Vigostsky
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contribuiram para visao critica a educacao formal, muitas vezes descontextualizadas, que sdo
0 ponto de partida das contribuicdes de Vergnaud para o processo de aprendizagem.

As contribuicdes desta investigacdo desaviam que as ag¢les vinculadas com o ensino
tradicional se abram para perspectivas de abordagens pedagdgicas mais intervencionistas, que
usam da criatividade, do desenvolvimento de competéncias soco emocionais, do
desenvolvimento da curiosidade e na reflex&o critica de mundo.

Dessa forma foi parcialmente possivel responder a pergunta de pesquisa: Como
promover 0 processo de aprendizagem de conceitos financeiros a um grupo de alunos
utilizando a Teoria dos Campos Conceituais proposta por Vergnaud?

A conclusdo apo6s a realizacdo deste trabalho é de afirmar que muito além de
desenvolvimento de préaticas de inclusdo de ferramentas tecnoldgicas, como o exemplo e
planilhas eletrbnicas, o potencial da Teoria dos campos conceituais voltados para as
interacdes entre alunos e professores é orientada pela teoria da negociacao de significados ao
aliar o uso de TICs e o uso de planilhas eletronicas para o ensino de Matematica Financeira e
para a aprendizagem dos conteudos explorados na sequéncia de atividades.

E para tanto a necessidade de planejamento das aulas é fundamental para que
atividades propostas em sala de aula curriculares ou extracurriculares atendam aos objetivos
que se propde. O sequenciamento a contextualizacédo e a formalizacdo por escrito de planos de
aula auxiliam o professor em atentar-se a fatores importantes a serem observados.

Por fim, os resultados obtidos por meio desta pesquisa, mesmo em carater ainda nao
generalizaveis (as realidades ainda dispares das escolas diferem a aplicabilidade e o objetivo
da incluséo de TIC’s no contexto das salas de aula) neste trabalho foram relevantes, uma vez
que relacionam perfis contextualizados, significados compartilnados, processo de
aprendizagem e preparacao docente.

As limitacdes da pesquisa envolvem a realidade de cada escola, prefeitura, ou planos
pedagdgicos. Da adaptabilidade de conteldos a realidade local e a problematica atual
vivenciada pelos alunos. Muitos estudos comumente retratam os jogos aplicados a dinamica
de sala de aula, as novas tecnologias e de simulagdes virtuais que incrementam e facilitam o
processo ensino-aprendizagem.

Em pesquisas futuras, propor uma conversa pedagdgica que inclua ferramentas que
contribuam com o projeto pedagdgico é uma iniciativa que fomenta o objetivo educacional
atendido com uso da ferramenta, planilhas Excell como informagfes de quais contetdos
podem ser trabalhados e para quais as idades se recomenda. Dessa forma auxiliando os

alunos em formacgdo a definirem quais ferramentas sdo mais adequadas em suas praticas
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escolares.
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